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1.Introduccion

El objetivo de este informe es presentar las actividades realizadas por el
estudiante durante las practicas profesionales supervisadas (PPS).

Se realizaron trabajos de seguimiento y dibujo técnico, gestion de obra,
trabajos de investigacion y cotizacion de materiales y procesos licitatorios.
Las mismas se realizaron bajo la supervision de Gustavo Mauro que
actualmente se encuentra trabajando como jefe de obra en la empresa
CEOSA.

Las practicas se llevaron a cabo en el periodo comprendido entre 2/9/2024 al
30/10/2024

2.0Dbjetivos

El principal objetivo de las PPS fue una primera aproximacion del alumno con
el ambiente laboral, buscando que este pueda aplicar conceptos y
conocimientos en un ambiente real, ademas de poder interactuar con grupos
de trabajo multidisciplinarios para comprender mejor el funcionamiento interno
de una empresa y de como funciona el trabajo en equipo de la misma.

3.Descripcion de la organizacion

Las Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) se llevaron a cabo en la
empresa CEOSA en el area de hidraulica. Nuestra oficina se encarga de
todas las obras hidraulicas y de saneamiento en general: cloacas, redes de
agua potable, canales y actualmente la oficina se le encomendd todo lo que
son proyectos de energias solares.

La oficina se encuentra a cargo del Ing Raul Martinez, y en todo momento
trabaje con mis companeros Gustavo Mauro, que se encuentra trabajando
como jefe de obra y Mauro Oviedo que fue mi compafero de en la oficina
técnica.
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A continuacién, en la figura N°1 se presenta un organigrama empresarial
resumido, dado el gran numero de cargos y empleados

Fernando
Porreta

Jose
Bevaqua

Gustavo Gustavo German

Prieto Silva Regalini
Mining/Oil

Esquema 1: Organigrama Empresarial

En la tercera fila, se encuentran los denominados “coordinadores de area”
ellos son los encargados de llevar adelante sus obras, de la forma que mejor
les parezca, tienen cierta independencia, pero siempre todo bajo supervision
y permiso del gerente y del duefio de la empresa, ellos coordinan en forma
global todas las obras.

En nuestro caso, estuvimos en la oficina técnica del departamento de
Hidraulica con el Ing Raul Martinez
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4.Descripcion de los trabajos
realizados

4.1 Obra: Renovacion colector cloacal
suroeste tramo: Elpidio Gonzales -
Estrada - Cuenca cloacal el paramillo.
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Empalme a
Aliviador
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Imagen 1: Ubicacidn de la obra colector cloacal

El comitente de esta obra es AYSAM y la empresa
contratista es CEOSA.

La obra consiste en la ejecucion de 4250 m de colector
cloacal junto con 52 bocas de registro, 2175 metros de redes
secundarias entre red potable y cloacas, juntdé con sus
respectivas conexiones domiciliarias, la ejecucion de 24
nudos de hierro ductil, cegado/retiro de colector existente y
un cruce especial bajo la RN N°40
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Imagen 2: Acarreo y colocacion de tuberia PRFV DN 700

El primer trabajo que se ejecutd en esta obra fue el de la
excavacion para la colocacion de la tuberia, es necesario
utilizar entibado (en nuestro caso usamos metalico, pero
puede ser con madera) las dimensiones de esta misma
dependen de la siguiente tabla.
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Imagen 3: Tabla anchos de excavaciones de zanja

En esta tabla provista por AYSAM elegimos diametros,
profundidades, y anchos de rotura de pavimento para
realizar excavaciones en general, la cual utilizamos para el
disefo de todas las excavaciones a realizar.
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Imagen 4: armado de Boca de registro

Cuando las caferias ya se encuentran colocadas vy
posicionadas (sobre una cama de arena de 0.1m) se
procede a la ejecucion de las bocas de registro, para
pequefios diametros y profundidades se usan standard, que

8
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se les llama camaras de “fuste” pero para nuestro caso, la
mayoria de las camaras no cumplian esto, por ende, hubo
que disenarlas una por una, para que cumpla con las
necesidades tanto de terreno, como las condiciones del
fluido circundante.

Imagen 5: Armado de nudo DN 200 mm

Se ejecutaron nudos en hierro ductil con unién bridada, cada
uno tiene un detalle especifico dependiendo de la ubicacién
y su ubicacion, por esto fue necesario realizar un detalle
preciso de cada uno para su correcta ubicacion y
funcionamiento.
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El proyecto contempla la ejecucion de un cruce especial de
gran diametro (1.4m) para cruzar por debajo del acceso suir,
para poder cruzar con la caferia principal (1 cafno de PRFV
diametro 700 mm y 75 m de longitud) por debajo de
ACCESO SUR a la altura de calle ELPIDIO GONZALEZ
mediante la metodologia de TUNNEL LINER. el cual
resulto ser una obra muy compleja y mucho mas
problematica de lo que se habia supuesto en un principio
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Imagen 6: Traza del tunnel liner
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El primer paso para la ejecucion del tunel, es la excavacion
de los pozos de ataque, uno se encuentra en el inicio del
tunel y uno en el final del mismo, este depende de las
condiciones del suelo, y del mecanismo de retencion del
suelo

Imagen 7: Pozo de ataque

Luego se procede a realizar la excavacion del tunel, se
realizé manualmente en los terrenos de consistencia blanda,
y en los terrenos mas duros se utilizara la ayuda de un
martillo picador neumatico, a medida que se avanza la
excavacion, se van colocando y armando los anillos del
tunnel liner que vienen desmontados, se arman dentro del
tunel para darle la estabilidad al mismo, al final de la jornada,
se debe colocar una inyeccion de contacto entre la dovela
LINER y la excavacion, para asegurarnos eliminar todos los
vacios que puedan quedar entre el LINER y el terreno.

11
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Imagen 8: Anillos para armado de tunnel liner

Como estamos trabajando con conducciones a gravedad, la
excavacion en todo momento tiene que intentar seguir lo
maximo posible la altimetria planificada para la conduccién
ya que esta define totalmente la energia que tiene el fluido
para circular correctamente por la canalizacion.

12
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Una vez terminado el tunel, se procede a la colocacion de la
caneria de PRFV de diametro 700 mm. Acto seguido se
procedera a realizar las pruebas hidraulicas correspondientes
para finalmente rellenar el espacio que queda entre la caneria
y el liner con hormigon RDC bombeable.
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Imagen 9: Colocacion de PRFV DN 700 mm dentro del tunnel liner
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El ultimo trabajo por realizar en esta obra, que aun se
encuentra en ejecucion es el cegado del colector existente
con hormigon RDC bombeado desde las BR ya existentes.

Para esta obra, realizamos un gran numero de trabajos:

Confeccién de mediciones para las certificaciones de
los ultimos trabajos realizados en la obra.

Realizar las redeterminacion de precios de los items
a certificar (segun las condiciones del pliego de esta
licitacion la redeterminacion se debe realizar por
polindbmica, esta consiste en el uso de pocos
coeficientes de materiales (brindados por el INDEC)
con esto poder tener en cuenta la variacion de
precios, para introducir dentro de una polindmica de
ajuste (brindada por AYSAM) y poder sacar los
precios actualizados de los items)

También se tuvo que realizar los planos conforme a
obra, con lo cual fue necesario ir a relevar en terreno
ubicaciones de las conexiones domiciliarias de agua
potable, y la ubicacidén de las bocas de registro, las
mismas se llevaron a cabo con cinta métrica y
algunos fueron con posicionamiento gps, para ello se
tuvo que contactar con la parte de topografia de la
empresa, y coordinar con el equipo de trabajo, para
que nos brinden asistencia en la obra para realizar el
relevamiento gps, todo esto para poder completar los
planos conforme a obra que nos solicitan para poder
solicitar la recepcion provisoria de obra(planimetria y
altimetria de cloaca, planimetria y detalles de nudos
en agua y diagramas de conexiones domiciliarias)

14
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4.2 Obra: Sistema de provision de agua
pedemonte norte.

El comitente de esta obra es AYSAM y la empresa contratista
es CEOSA.

La obra consiste en la ejecucion de un acueducto de 8350 m
de longitud, en la zona del parque San Martin, el comienzo de
la obra es en la zona de Alto Godoy.

El acueducto tiene una traza que cruza por el predio de la
UNC, pasando por el barrio maristas, y sube por la calle
Champagnat hasta llegar a la rotonda iglesias.

La obra contempla la construcciéon de 4 reservas ubicadas en
Alto Godoy (capacidad de 550 m3), Maristas (capacidad de
1000 m3), en la rotonda iglesias (capacidad de 3500 m3) y la
reserva el Challao (capacidad de 1500 m3) y la ejecucion de
3 estaciones de bombeo para impulsién detalladas en el
siguiente mapa.

La obra esta ubicada en parte en el departamento de capital,

y otra parte en el departamento de las Heras, como se detalla
en el siguiente diagrama.
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La impulsion Il es existente y fue realizada por la

municipalidad.

Actualmente la obra se encuentra en el periodo inicial, se esta
ejecutando el proyecto ejecutivo de la mayoria de los tramos
de acueducto, también se encuentra en ejecucion la primera
reserva, que esta ubicada en la planta de Alto Godoy

Imagen 11: Colocacién de encofrados metalicos en reserva Alto Godoy

Esta reserva tiene una capacidad de 550 m3, esta disefiada
apoyada sobre el terreno natural, con tabiques de hormigén
armados para contener el fluido y tabiques intermedios
(inicialmente planteados de mamposteria, que luego serian
remplazados por hormigén) la parte superior se disefidé con
vigas de hormigdén premoldeado (aun se esta analizando el

tipo de vigas)

16
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Los trabajos realizados en esta obra fueron:

e Certificacion y medicién de trabajos realizados

e Redeterminaciones de precios unitarios (para este
caso las redeterminaciones se realizan por
coeficientes de ajustes, la principal diferencia con la
polinbmica es que cada item tiene asociado un
coeficiente de ajuste, son muchos mas que en el otro
caso, y el ajuste de los precios se realiza directamente
con estos coeficientes)

e Control y seguimiento econdmico de los items
cotizados en la licitacién (costos permitidos gastos
reales y rendimiento de trabajos)

e Ejecucién de un plan de trabajo de la reserva Alto
Godoy y acueducto a camara °900 (el anterior era
antiguo y desactualizado, y no se adaptaba a las
condiciones actuales de la obra) este mismo se realizé
en Microsoft Project

e Calculo de movimiento de suelos (estos se realizaron
con el programa AutoCAD Civil 3D que nos da mucha
exactitud de los trabajos)

17
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4.3 Licitacion: “Optimizacion del sistema de
distribuciéon gran Mendoza - Terraza las
cafas” — Guaymallén - Mendoza

Esta licitacion esta ubicada en Guaymallén, en la zona del
barrio UNIMEV.

La misma consiste en 2 partes, la parte cloacal que esta
compuesta por la ejecucion de un colector cloacal DN 500
mm de una longitud de 1065 m, un colector secundario DN
160 mm de una longitud de 689m y la construccion de 14
bocas de registro, Y la ejecucién de un acueducto de distintos
diametros.

* Instalacion de un acueducto en PVC K10 DN 400 mm
Longitud total = 683 m.

* Instalacion de un acueducto en PVC K10 DN 355 mm —
Longitud total = 500 m.

* Instalacion de un acueducto en PVC K10 DN 315 mm —
Longitud total = 501 m.

* Instalacion de un acueducto en PVC K10 DN 250 mm —
Longitud total = 472 m.

* Instalacion de una red distribuidora en PVC K10 DN 200
mm. — Longitud total = 1437 m.

* Instalacion de una red distribuidora en PVC K10 DN 160
mm — Longitud total = 54 m.

* Instalacion de una red distribuidora en PVC K10 DN 110
mm — Longitud total = 973 m.

* Instalacién de una red distribuidora en PVC K10 DN 90 mm.
— Longitud total = 292 m.

Aparte de los trabajos de conduccion de agua potable y
cloacas, se debe realizar la refaccién de 8 perforaciones de
agua subterranea, que abastecen a la zona, estos trabajos
son:

e Reparacion de cierres perimetrales

e Instalacidén de tableros para control de las bombas y
transmision de datos

e Reparacion de los cuadros de maniobras

¢ |Instalacién de canalizaciones para alojar los cables
que unen los tableros con las bombas

¢ |Instalacién de tapas y puertas metalicas

Pero la parte mas importante de esta obra es la provision e
instalacion de sistemas de medicibn comunicados por
telemetria al predio de AYSAM.

18
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En la lista de sistemas de medicion a realizar se encuentran:

e medidores de presion en ruta

e Provision e instalacion de 2 sistemas de
macromedicion de caudal electromagnéticos de DN
400 mmy DN 500 mm

e Valvula hidraulica reguladora de presién DN 400 mm

e Provision e instalacion de caudalimetros en todas las
perforaciones (Diametros entre 150mm a 200mm)

Estos trabajos son para poder tener un control exacto de la
cantidad de agua que ingresa al sistema, y poder controlar
exactamente el agua consumida, teniendo esta informacion,
se puede saber facilmente cuanto se pierde por conduccion,
que es el principal objetivo de esta licitacion

Imagen 12: Ubicacion de la obra optimizacion del sistema de distribucion Terrazas-Las Carias

19
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Esta licitacion se realiz6 de manera integral, junto con mi
companero de oficina, en los trabajos realizados se incluyen:

e Calculo de rendimiento, insumos, mano de obra para
todos los items listados en la licitacién (se utilizaron
obras ejecutadas similares en la base de datos de la
empresa, junto con la ayuda de profesionales
capacitados de la empresa para poder definir nUmeros
de rendimientos de cada item, duracién de los trabajos
y cantidades de materiales necesarios para cada
trabajo)

e Trabajo de investigacion y cotizacién de distintos
proveedores para poder realizar una comparativa de
los mismos y poder elegir la mejor combinacion de
componente

e Confeccion de memoria descriptiva segun los
requerimientos del pliego (esto incluye el desarrollo de
todas las actividades a efectuar, con esquemas y
calculos de todos los trabajos)

e Confeccion de planillas tanto de costo directo como
costos indirectos para poder calcular el precio final de
la licitacion

La misma realiz6 con mucho énfasis en los tiempos, dado
que la fecha de licitacion es muy préxima a la fecha de
comenzamos a trabajar en la misma, se requirié un gran
trabajo de investigacion para poder calcular y licitar toda la
parte de macromedicion, ya que este si 0o si es
subcontratado a empresa especialista, que se dedica
exclusivamente a realizar este tipo de trabajos y con esto
nos condiciona todo el proceso de licitacion a los tiempos y
presupuestos que manejan ellos, dificultando mucho el
proceso de licitacion.

5.Resultados obtenidos

Gracias a los trabajos realizados en las PPS se logré una mejora significativa
en el pensamiento critico, gran flexibilidad para poder adaptarse rapidamente
a proyectos ya en ejecucion muy complejos, y una toma de decisiones mucho
mas consiente a la hora de realizar cualquier actividad.

Para la empresa pude realizar un aporte muy significativo con mis
conocimientos de programas de computacion, al igual que mi rapida
capacidad de aprendizaje, esto facilito el uso de varios programas y sistemas
que la empresa necesitaba poder utilizar para la optimizacion de procesos,
materiales y gestion de obras.
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6.Conclusiones

En conclusion, la experiencia de las Practicas Profesionales Supervisadas
(PPS) resulté sumamente satisfactoria y enriquecedora para mi desarrollo
personal. Durante el transcurso de las PPS, se tuvo la invaluable oportunidad
de adentrarse en el mundo laboral real, lo que proporciond una visidon mas
completa y profunda de la actividad civil en la provincia, relacionada con las
licitaciones publicas.

La comunicacion fluida y constante con diferentes profesionales en el ambito
laboral permiti6 una invaluable interaccion y aprendizaje, adquiriendo
habilidades cruciales para trabajar de manera eficiente en equipo. Asimismo,
se logré una mejor comprension de la gestion del tiempo, aprendiendo a
administrar adecuadamente los recursos y prioridades para cumplir con los
plazos y objetivos establecidos.

El contacto directo con tareas practicas en el campo laboral proporcion6 un
aprendizaje significativo que va mas alla de los conceptos tedricos impartidos
en el ambito académico.

/.Recomendaciones para futuras
practicas

En cuanto a las recomendaciones para la ejecucion de las Practicas
Profesionales Supervisadas (PPS), considero que son de gran importancia
tanto los trabajos de campo como los de gabinete. La combinacién de ambas
experiencias proporciona una vision integral y equilibrada del trabajo como
ingeniero en el ambito laboral real.

Los trabajos de campo brindan la oportunidad de enfrentarse directamente a
situaciones practicas y reales, lo que permite entender en profundidad las
tareas y desafios especificos que se presentan en el campo de la ingenieria.
La ejecucion de mediciones, replanteos y relevamientos in situ, proporciona
un conocimiento practico que complementa y fortalece los conceptos tedricos
aprendidos en el ambito académico. Ademas, el trabajo de campo fomenta la
capacidad de adaptacidon y resolucion de problemas en situaciones
cambiantes, lo que es fundamental en el mundo laboral.

Por otro lado, los trabajos de gabinete son esenciales para la elaboracion y
documentacion detallada de los proyectos y disefios. La habilidad para
plasmar de manera clara y precisa las ideas en planos y documentos técnicos
es de vital importancia para el éxito de cualquier proyecto de ingenieria. La
ejecucion de planos, calculos, analisis y la consideracion de normativas y
regulaciones, son aspectos fundamentales en esta etapa de trabajo.
Asimismo, considero que la comunicacion con el resto de las personas
involucradas en el proyecto es un factor clave para el crecimiento profesional
durante las PPS. La interaccion con colegas, supervisores y profesionales de
diferentes areas proporciona una valiosa oportunidad para aprender de su
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experiencia, obtener conocimientos complementarios y desarrollar
habilidades de trabajo en equipo.

Ademas, esta comunicacioén facilita la construccién de una red de contactos
en el ambito laboral, lo que puede ser de gran utilidad para futuras
oportunidades laborales y colaboraciones profesionales.

8.Comentarios personales

En el transcurso de mis Practicas Profesionales Supervisadas, he logrado una
serie de resultados altamente satisfactorios que han contribuido
significativamente a mi desarrollo como futuro ingeniero civil.

En primer lugar, estas practicas me brindaron la oportunidad de aplicar los
conocimientos tedricos que he adquirido durante mi carrera en situaciones
reales, en un entorno competitivo donde te exigen resultados. Esto me
permitié fortalecer mis habilidades técnicas que traia de la universidad, pero
también me ayudo a conocer y a entender un ambito totalmente distinto y
nuevo, cambiando mucho mi percepcién de como funciona realmente una
obra y una oficina técnica real, adentrandome en el dia a dia y del
funcionamiento interno de una gran empresa.

Trabajar en equipo con otros profesionales ha sido una parte esencial de
estas practicas. Esta colaboracion me ha permitido mejorar mis habilidades
de comunicacion y adaptacion, ademas de aprender a coordinar con colegas
y supervisores para lograr objetivos comunes.

Una de las lecciones mas valiosas ha sido la importancia de considerar las
normativas y regulaciones especificas del campo. Esto me ha dado una
comprension sélida sobre la necesidad de cumplir con estandares de
seguridad y calidad en todos los proyectos.

9.Bibliografia

e Catedra Practica Profesional Supervisada, Facultad de Ingenieria,
UNCuyo. Redaccion y presentacion de informes técnicos. 2024.

¢ Pliego Renovacion colector cloacal suroeste tramo: Elpidio Gonzales —
Estrada - Cuenca cloacal el paramillo.

¢ Pliego Sistema de provision de agua pedemonte norte.

e Pliego Licitacion: “Optimizacion del sistema de distribucién gran
Mendoza — Terraza las cafas” — Guaymallén - Mendoza

22



